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Kypmanrazkol I'yiHapxaH
MarduTTiK ca3xapAblH COPONHUAJIBIK KaCHeTTepPi

ZKYMBICTBIH KaJnbl cMOaTraMachl. JluccepTanusibK KYMBIC OCHTOHUT,
OTIOKa >K9HE BEPMUKYJIHUT Ca3/apbl HET131H/I€ MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEP ajyFa yKoHE
OJIapABIH ~ aJCOpOIUSIBIK  KaOineTTepiH  aHbIKTayra  apHamFaH.  Cas
MUHEPAIIaPBIHBIH ~MarHUTTIK KOMIIO3UTTEP TY3y MEXaHW3Mi aHBIKTAJbII,
MarHeTUT HaHOOOJIIIEKTEPIHIH aTIOMOCHIMKATTAP KYPbUIBIMBIHA €HYl 3aMaHayu
bu3HKa-XUMUSUIIBIK 9J1ICTEPMEH KOPCETIITEH.

OHnTalibl ca3 KOMIO3UTTEP] MOJIUAKPUIT KBIIITKBUIBIMEH TYPAKTaHIBIPBUIBIII,
MOJIUMEPJIH  afcopOiusaFa ocepl KapacThIpbUiabl. CHUHTE3JENTeH Ca3-MarHeTUT
KOMITO3UTTEPIHIH COPOLMSIIBIK KaOileTTepl Ka3KkauH, TETPAIMKINH, METHIICH Korl
xoHe wmbic (II) uommapbl apkpUIbl OaranmaHibl. AJCOPOIMSHBIH HOTHXKEIEpI
Jlearmtop xkoHe DpeWHATUX MOJAENBIAEPl apKbUIBI  OHJEIIN, aJcopOuus
napametpiiepi  anbikTanabl. CoHbIMEH  Oipre  ajmcopOuus  ypIiCTEpiHIH
KHHETHKAJIBIK JKOHE TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TTapaMeTpiIepi aHBIKTAJIIBI.

3eprTey TAKBIPBIOBIHBIH ©3eKTijdiri. Kaszipri 3amanga HaHoeJIIEM/I1
OeJIIIeKTep ally OICTEpl OJap/blH HETI31HJE OHIIPICTIH OPTYpPJIl cajanapbiHIa
YKOHE MEIMIIMHANA KOJJaHy VIIH KaXETTI KaCHETTepre We XaHa MaTepuajiap
almyra MYMKiHAIK Oepeni. Hanoemmemai copOeHTTEpAlH KaTapblHA MarHETUT
(FesO4) HanoOeimiekTepi Je »KaTaabl, OJAPABIH JAWCICPCTUIIN MEH MEHIIIKTI
ayJlaHbIHBIH JKOFapbUIBIFBI OYJI 3aTTapAbl TEHJECI >KOK COpPOCHTTEp peTiHe
KapacThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. MarHeTUT HaHOOOJIIEKTEPIHIH KYPbUIBIMBIH
YKOHE KO3FaJIBICHIH CHIPTKBI MAarHUT ©PICI apKbUIBI peTTeyre 00maabl, coa ceOernTl
OJIapJIbIH, KOJIJITAHBIC aiiMarbl ©T¢ KeH. MarHuTTIK OOIIeKTep MOPiIiK 3aTTap IbIH
BIHFAWUJIBI TAChIMAJIJIAFBIIITAPhl 0OJIa allajbl, OJAPJBIH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFBI -
MarHuTTIK ©pIC apKbUIBl JOPUTIK 3aTThl KAXETTI OpBIHIA YCTay >KOHE OarbpITTay
MYMKiHIr1 0ombIn TaObutanel. OChIFaH Opail oyap Katepil ICIK aypyblH eMJey e
YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIKKA He. bipak OyHaal xyienepai MeaullHana KoJJIany YiIiH
KYPBUIBIMBbI MEH KACUETTEPIH €TKEeH—Ter kel 3epTTey KaKeT.

MarHeTuTTi CUHTE3/Iey SJIICTepl KapamailbiM >KoHE KOJIKETIMIi, COJI CeOerTl
MarHUTTIK COPOEHTTEp CaHbl JKbUI CalbIH apThill Keneai. bipak Keke MarHeTuTTi
OpPTaHUKAJIBIK KoHE OCHOpPTaHMKAIBIK 3aTTaplblH aJCOpPOIMACHIHAA KOJIaHyFa
Keoip mekTeynaepaid 00JIybl oJIapJibl MEIUIIMHAA KOHE OHIIpICTEe Maijaianyra
KUBIHIBIKTAD TYFBI3aAbl. bynaH opTypii 3aTTapibiH omOeOan TachIMasIarbIIibl
0o0ya amaThlH MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEPJl CUHTE3IEY Maceseci alKbIHIANbII OTHIP.
MarneTuTTiH ar3afarbl KaH aifHaJbIMBIHAA arperarTaHy MYMKIHAIT ©T€ YKOFapbl
OONFaHIBIKTaH OJApJbl Ca3lap HEMeCce TOJUIICKTPOIUTTEPMEH OHJIIEY OTe
MaHBI3IbI.



MarautTTik KOMIIO3UTTI COPOCHTTEP ally MACENECIH STy IIH THIMAL KOJIbI
MarHeTUTT] OTBIPFBI3YFa KaHKa OOJIaThIH ap3aH >kKoHE TaOWFU ca3 MaTepuasIapblH
Tagaay Oousibin TaObLIaabl. Kazakcranaa ca3 MUHEpaJAapbIHBIH KOITEreH KEH
opeiHaapbl  Oap. IIeiFrpic—Ka3zakcTtan oOsbicbiHAaFrel TaraH KeH OpPHBIHBIH
OoeHroHuT cazgapbl, OHrycTik Kazakcrangarbl KpIHBIpAK KEH OpPHBIHBIH
orokajapsl xoHe KynaHTay KeHiHIH BEpMHUKYJIUT ca3apbl MarHeTUT TacylIbLIaphbl
peTiHAe KojijaHbula anajapl. byl CHIMKATTBIK MUHEpalgap MHUKPOKEYEKTI,
COPOLIMSIIBIK CHIMBIMABUIBIKTAPBl MEH HMOHAJIMacy KacHeTTepl ©oTe >KOFaphl.
Wonanmacy kacuerrepmi Ca”', Mg”*, Na*, K" xone H' katnoHzaps! KaMTamachi3
ereni, onapasiy iminge Na', K" men H' xaTuoHmapsl koraphl OelICeH/IiTIKKe He.
AJ aF3aMeH YHJIECIMJIIKTI KamaTamachl3 €TeTiH Oyl >KyHenepAiH YThIMIBUIBIFEl —
oeriniy juoduuapairi. CoHuabikraH KazakcTaH ca3gapblHBIH —KYPbUIBIMBIHIA
MarHuTTIK HaHOO®JIIEKTEP CUHTE3/Iey apKbLUIbl KOMIO3UTTIK COpPOEHTTEp aiy
©3€KT1 MaceJie OOJIBIT TaObUIAIbI.

JluccepTalsuIbIK JKYMBICTBIH MakcaThl - ca3 MUHEpaJJapbIHbIH MAarHUTTIK
KOMITO3UTTEPIH aily, OJlap/bl TYPaKTaHIBIPY >KOHE aJCOPOIMUIIBIK KablIeTTepiH

aHBIKTAY.
Kolibutran MakcaTKa KeTy YIIIiH KeJecl MiHAeTTepAi OpbIHIaY KaXKeT:
1. BeHTOHUT, OmoKka KOHE BEPMHKYJIUT KabaTapasiblK KEHICTIKTITiHE

maraetut (o—Fe,0s3, Fe304) HaHoOOeMIIEKTEpIH CHHTE3JEy JKoHE OJapblH
KYpaMbIH/IaFbl MATHETUTTIH OHTAMIIBI MOJIIIEPiH Ta0y;

2. Ca3-MarHeTUT KOMIIO3UTTEPIHJAE MAarHETUT HAHOOOJIIEKTEPIHIH
CHWJIMKATTHIK MUHEPAIJAPMEH 03apa dPEKETTeCY MEXaHU3MIH aHBIKTAY;
3. CuHTe3fenreH MarHUTTIK KOMIO3UTTEPMl XUMUSUIBIK — KYpPaMbl,

dazanbik Kyii, OeJIIeKTepiHIH omeMaepi, OeTTIK 3apsiibl KOHE MArHUTTIK
KacueTTepl OOMbIHIIIA CUTIATTAY;

4, Ca3—MarHeTduT  KOMIO3UTTEPIHIH  aJCOPOIUSIIBIK  KaOuleTTepiH
Oaramnay »KoHe aJCOpPOIUSIIBIK YPAICTI OHTaWIaHABIPY.

3eprTey HBbICAHAAPbI: Mar"HeTut OesekTepi, OEHTOHUT, OIMOKa >XOHE
BEPMUKYJIUT HET131H/E aJIbIHFaH MarHUTTIK KOMIIO3UTTED.

3eprTey moHi. MarHeTuT meH cazdgap HETI3IHIE *aHa KOMIO3UTTEPIiH
CUHTE31 >KOHE OJIapJIbIH OCTIHE )KYPETIH aICOPOIUSIIBIK YPAICTED.

3eprrey dicrepi. PentrenaudpakumsuibIk aHanus, PEHTIeH-
¢moopecuentrik  aHanu3, WK-cnekrpockomus,  YK-cnexkrpodotomerpus,
AMEKTPOHABIK MuKpockonusa (TOM, COM), BuOpanusiblK MarHeTOMETPHs,
JMHAMHKAIIBIK COYJIe Inalbipaysl (Z-caisep), BOT amici.

3eprTeyniH JAepeKTaHYJbIK 023aChl dKOHE MATEPUAIAAPbI MATHETUT KOHE
ca3-MarHeTUT KOMMO3UTTEPIHIH CHHTE3CNyl KOHE OJIapJbIH KOJIIAHBUTY Caylachl
OOWBIHIIIA, COHBIMEH KaTap aTaJIMBIII 3EepPTTEy >KYMBICHIHA KATBICTHI ©3r¢ e
KapaThUIBICTaHy canachl OOWbIHIIA 176 omeOueT Ko3aepiH Kypanib.

FblibIMU sKaHAJIBIFBI

- CunukarTtelK MuUHepanjgap: OEHTOHHUT, OIOKa KOHE BEPMUKYJIUT
KATapblH/Ja MAarHUTTIK HAHOKOMIIO3UTTEpP CUHTE3JENII, OJIapAblH KYypaMbIHIAFbl
MarHeTuT yJieci OacTamkbl caslapiblH KypaMblHIarbl Fe yreciHe Toyemauri
aHBIKTAJI/IbI;



- Caz-marmerur HAHOOOJIIIEKTEPIHIH MarHUTTIK KacueTTepi
MuHepannaapasiH FesO4-nen kanbikkaH kargaiga: BMK men OMK-ne 32 %, an
BMK-ne 40 % marueTut yieciHje naiiia 001aThIHIBIFBl KOPCETUIII;

- Ca3-MarHeTUT KOMIIO3UTI TY3UIy HOTHIXKECIHJE€ OCHTOHMUT OJIIEMIHIH
KIIIPEHin, aJl ONoKa oHe BEPMUKYIUT OOJIICKTEPIHIH 6Cyl KOMIIO3UTTEP TY31LITY
Gapsicbiina Na® xome Fe®™ mOHIApbIHBIH alIMacybl, ca3 MHUHEPAIIAPBIHBIH
AKC(OTUAIUACH KOHE YCAK MAarHeTUT OeJIIeKTepli MEH AUCIEPCTENreH ca3
napakniagapblHBIH TETEPOKOATYIISIINS YPAICTEPIMEH HETi3Iemi;

- benTOHUT, Omoka >XoHE BEPMUKYIUTTIH MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEPIHIH
OeTiHae Ka3KaWH, TETPALMKIMH JISPUIIK 3aTTapbIHBIH, METHJIEH KOri OOsybIHBIH
xoHe Cu (II) moHmapbIHBIH ancopOIMICH ca3 MUHEpaTgapblHbIH SiO™ TonTapsl
GOMBIHIIA JKYpemi, COHBIMEH KaTap TeTPAIMKIMHHIH agcopbumsceiaa Fe®'
MOHJApbl  OOMBIHIIA KOMIUIEKC TYy3y MEXaHHM3MI, ajl METWIEH KOriHIH
aJIcOpOLMAChIHIA CHUIIMKAT TonTapeiMeH H-OalimaHwpicTap TY3y OpBIH anajbl, aj
MarHeTuT OeJIIeKTepi Kyilere MarHuTTIK KacueT Oepei;

- Caz—marHetur KOMITO3UTTEPIH MOJIMAKPUIT KBIIITKBUTBIMEH
TYpaKTaHABIPY OJIAPABIH  AJCOPOIUSIBIK KaOIJIETTepiH >KOFApbLIATATHIHIBIFBI
AHBIKTAJIJIbI;

- AICOpOIMSNBIK YpIAICTepJIH OEHTOHHUT IIeH OIOKaHBIH MAarHUTTIK
KOMITO3UTTEPIHAE DHAOTEPMUSIIBIK, a1 BEPMHKYJIUTTIH  KOMIIO3UTTEPIHJIE
AK30TEPMUSIIBIK €KEHIIIT KOpCeTUIAl *oHe Oyl albIpMalllbUIBIK BEPMUKYIUTTIH
XUMUSITBIK KYpaMbl MEH KYPBUTBIMBIH/IAFbI €PEKIICTIKTEPMEH HET13/1eITi.

Huccepranusaa aJIbIHFaH HITHKeJIepIaiH TEOPHUSIIBIK
MaHbI3ABLUIbIFbI: JKyMbICTAa anbIHFAH HOTHKEJIEP KAaCHUeTi aliJibIH-aja OeplireH
KaHa KOMIIO3UTTEp CUHTE3/Ieyre Heri3 0ojaabl. AJ aacopOLMsUIBbIK YPAICTEP/IIH
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK JKOHEC KHHETHKAJIBIK IMapaMeTpiiepi OOWBIHIIA aJIbIHFaH
HOTHKEJIEp MAarHUTTIK KOHE ca3 MUHEpAIJap/AblH, OJapIblH KOMIO3UTTEPIHIH
aJICOPOLMSUTBIK KACHETTEpl Typaibl MANIMETTEP/l TOJBIKThIpaasl. Con cebenTi
OKY-9JIICTeMEIIIK Kypasaap peTiHAe KOJJaHbUTYbl MYMKIH.

3epTTey HITHIKe/IePiHiH MPAKTHKAJIBIK MAHbI3IbLIbIFbI

JKYMBICTBIH ~ HOTHKEJIEpPIHIH TMPAKTUKAIBIK MaHBI3JIBUIBIFB  JKOFapbl
aJCOPOIMSUTBIK CHIMBIMABIIBIKKA M€ MATrHUTTIK Ca3 KOMIIO3UTTEPIH CHUHTE3NICY
YKOHE OJIap/bIH KACHETTEPIH peTTey OoJbIn TaObutanbl. [IpakTHKaIbIK KOJIaHBLTY
MYMKIHJIIT KBUDKY TPAE€KTOPHUSCHI MAarHUTTIK ©pIC apKbUIbl PETTENETIH IOPLIIK
3aTTap/IbIH TaChIMAJIAFbIIITAPBIH KOHE OHIIPICTIH KaIABIK CyJIapbhiH Oosylap/aH,
ayblp MeTaJl MOHJApblHAH Ta3aJalThIH >KOFapbl A((EKTUBTI COpOCHTTEp anyra
KOHE OJIap/bl CHUIATTayFa HETi3JeNreH. ATaJMBIII COPOCHTTED XUMUSIIBIK
aHanusze, (hapManeBTHKaa, a3bIK—TYIIK OHJIIPICIHAE, KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFay
calachlHIa KOJAAaHbIC TaOybl MyMmKiH. COHBIMEH KaTap Ca3-MarHeTUT
KOMITO3UTTEPIH  ajly MEH  KOJJAHYAbIH  DKOHOMHUKAJBIK  YTHIMIBUIBIFBI
MIMKI3aTTapIbIH KOJKETIMIUTITIHIE.

Koprayra mblrapsuiaThbIH Herisri epexesiep:

- CazmapapiH TakeTapaiblK KEHICTITIHIE MAarHeTHT HaHOOOIIIEKTEePiH
CHUHTE3/ICy OJIapJIblH arperaTrTaHy HOTI)KECIHIE ca3gapiblH SKCOIUAIUsIChIHA
arnapapl;



- beHTOHUT, Omoka >XoHE BEPMHKYJIUTTIH MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEPIHIH
Ty3inyinge ca3 MuHepangapbiHblH = SiO- TonmTapsl MeH MarHeTutTiH FeO'
TONTAPBIHBIH JICKTPOCTATHKAIAK OPEKETTECYJIePl aHBIKTAYIIIBI POJI OWHANIBI;

- Mar"etur HaHOOOJIIEKTEPIHIH ca3fap KYpbUIBIMBIHA €HYI OJIapJIbIH
peHTreHaik nudpakrorpammanapsinga 20 OypermbiabiH 30,09; 35,47; 57,6 xone
74,22° moupepinge xana meiHgapaeH, UK coekrpiepinge 1405 cm® alimarbinza
Fe-O GaiiiaHbIChIH CUIIATTANTBIH KYThUTY >KOJAFbIHBIH Maiij1a 00JybIMEH XoHe (—
MOTEHIIUAJIIBIH TEPICTITIHIH KEMYIMEH CUIaTTajIabl;

- BepMUKYIUT-MarHeTMT KOMIO3UTTEPIHIH epeKile (QU3nKa-XUMHUSIIBIK
JKOHE aJICOPOIMSIIBIK KacHeTTepiHiH ce0ebdi Oyl MUHEpaNIbIH KypaMmblHJarel Fe
yJ€CiHIH 0aChIMJIBIFBIMEH HET13/1eTe/;

- Caz—marHetur KOMITO3UTTEPIH MOJIMAKPUIT KBIIITKBUTBIMEH
TYpaKTaHJBIPY OJap/AblH aICOPOLMSIIBIK KaOUIETTEPIH KOFapbLIaTaIbl;

- (Caz-marHeTuT KOMIO3UTTEpl OETiHAE aACOpOLMsIaHFaH 3aTTaplbl
optanblH pH-bBIH TeMeHIeTy apKpUIBI 0OocaTy pereHepanusgaH ©TKCH
aZIcOpOCHTTEp/I1 KaiiTanan KojgaHyFa MyYMKIHJIIK Oepei.

JucceprauMsiiibIK 3epTTEYAIH Heri3ri HoTuxkeaepi 14 FpuUIbIMU KYMBICTA
YKapHUsUJIaH Ibl, OHBIH 1II1HJIE:

- 1 makana Scopus 6a3acbiHa KIpEeTiH KypHAIIA;

- 4 makana KP bFM BFCBK 6enrinieren pecrnyOnuKkaibIK 0acbUIbIMAAp/Ia;

- Imakana KP akmapar xoHe KOFaMJBIK JaMy MUHUCTPIITIHE TipKEIreH
KypHaJa;

- 8 OasHjgama Te3UCTEpl XaNbIKAPAIBIK FHUIBIMU KOH(epeuusuiap MeH
CUMIIO3UyMAap/a.

JuccepranusiibiH KYPbLIBIMbI MEH KOJIEMi.

JlucepTauusuiblK ~ KYMBIC — KipicmieeH, 3  OeJIMHEH, KOPTHIHAbIJIaH,
KOJJIAHBUTFAaH ~ 9ne0MeT  TI3IMIHEH  KOHE  KOChIMINAJapAaH  Typaibl.
JuccepranusHbIH xambl keseMi 138 Oer. Onma 176 maiinananbuiral oeOueTTED
Ti3iMi1, 81 cyper xoHe 19 kecte Oap.

3eprTey  TAKBIPBIOBIHBIH  FBUIBIMH  3€pPTTEy  KYMBICTAPBIHBIH
7KOCHIAPbIMEH JKIHE IPTYPJIi MEMJUICKETTIK OaraapiamMajiapMeH 0ailJIaHbICHI.

HMucceprauusuiblk  skymbic  Kazakcran PecnyOnukaceiHbiH —biniMm  koHe
Feutetm  MunucTpiiri Kapkbutanaslpran «Ka3zakcTaHHbIH OCHTOHHT ca3faphbl
HETI31H/Ie MarHUTTIK COPOEHTTEp aldy TEXHOJOTHSACHIH NIaspiay» TaKbIPbIOBIHA
FBUTBIMHE k002 meHoepinge opsiHaanabl (2015-2017 x.x., MT Ne 0115PK00446).

JuccepranMsiyibIK  3epTTEy HITHKeJepi OoWbIHIIA  TOMEHJETiaeH
KOPBITBIHIBI KacayFa 00JajIbl:

- DnbpMOp oniciMeH OCHTOHUT, OIMOKa KOHE BEPMHUKYJIHUT Ca3JdapbIHBIH
KATBICBIH/IA MAarHeTUT O6OJIIEeKTepl CHUHTE3NENIN, Ca3—MarHeTUT KOMIIO3UTTepl
anbIHIBl. Mar"HeTuT OOJIIEeKTEpiHIH ca3daplblH KYpbUIbIMbIHA eHreHairi TOM
OMICIMEH KOMIO3UTTEPIIH Ccoyje IU(pakUMsIChiHA KaOIJIETTIrIMEH Heri3aes/l.
PeHTreHdmoopeceHTTIK Tajjaay HOTHXKeNepl OoibiHIIA OacTankbl OCHTOHWT,
OIIOKa >KoHE BEPMUKYJIUT KypambiHaa Fe yneci 18,22 %, 20,53 % sxone 45,30 %;
Si yneci 51,40 %, 58,48 % xone 9,30 % Kypaiiapl, an ockl MHUHEpaIAapbIH
MarHutTTiKk kommno3utrepingae Fe yneci 4-2 ece keOeiiin, Si yieci 5-2 ece azasijbl.



by e3repictep KapKbIHABUIBIFBI OCHTOHUT, OTIOKA YKOHE BEPMHKYJIUT KaTapblHIA
a3asJibl )KOHE KOMIIO3UTTEP TY3UTyiH pacTauibl;

- HK-cnekTpockomnus ojiciMéH OEHTOHUT, OIOKa >KOHE BEPMHKYJIUT
MUHEpalIapblHAH Ca3-MarHeTUT KOMIIO3UTTEpIHE OTKEHIE YKcac e3repictep
OoJaThIHABIFEI KopceTiml. 1405 e -nieri kopHeki 1mbIH Fe—O OailtaHbICHIHBIH
neopManusIbIK TepOericine kaTanasl koHe FeO TOOBIHBIH ca3 KYpPhUIBIMBIHA
eHTeHiH KopceTeni. A cunnkarrapra ToH 1039-1100 cm™ apansirbiamarst Si—O-Si
GaiiTaHbICTAPBIHBIH, AeOpMALISUIBIK TepoemicTepinin, 698 cM™ xoHe 630 cm -
neri Si—O sxone Al-O OaliaHBICTAPBIHBIH [AFBIH MIBIHIAPBIHBIH 0oCeHICYl MCH
BIFBICYBI CHJTMKAT MOHIAPBIHBIH MAarHETUTIICH OPEKETTECYIH JOIeI IS II;

- Pertrendasansik Tangay o/iiciMeH OCHTOHHUT, OMOKA KOHE BEPMUKYJIUTTIH
KYPBUIBIMbIHA MarHeTUT OeIIeKTePIHIH eHyl KOMITO3UTTEP/IIH
nudpakTorpaMMaliapblHia OFaH TOH HIBIHIAAPABIH TNaiaa OOMybIMEH JQJIEIICH/IL.
Cazmapna cuimkaTTapra TOH HeEri3ri mbiHaap 20 OypeimbiHbiH 19,8; 26,57 xoHe
35,18 ° monzepinge Oaiikanca, MarHUTTIK Kommo3utTepae 20 Oypoimsiaey 30,09;
35,47 xone 74,22° MoHjepiHIE jKaHa IIBIHJIAp mHaiga OGomaxbl. A Gasabmik
pednexcrepaiy OEHTOHUTTE a3alblll, ONOKA MEH BEPMHKYJIUTTE YJIKEIOl
6entonntre Na'—monmapeisiH emmemi kimi Fe®* wommapsiMen aysicybiMeH,
MarHeTUTTIH ca3Jap/AblH Mapakila apaiblK KEHICTITHE KIPYyIMEH KaTap, OHJa
arperaTTaHy MyMKIHAITIMEH TYCIHIIpLIEL;

- Z-caiizep KeMeriMeH KOMITO3UT TY31Ilyl ca3faapAblH Oeiiliek OCTiHIH Tepic
3apsiibIH OeWTapanTalThIHIBIFBl aHBIKTANIbl. BEHTOHUT TIeH omoKa OeTIHIEe TeMiIp
OKCUJIMEH OPEKETTECY HOTIKECIHAC JJICKTPKUHETHKANBIK TMOTCHIIUAIAAP IBIH
MOHJICpPIHIH TEPICTIr a3asThiH 00Jica, BEPMUKYJIUT OCTIHIH (—TOTEHIIMAIBIHBIH
OeJrici TepicTeH OHFa e3repeil. byHnal e3repicTep cas3ablH OacTanKbl XUMUSIIBIK
KYpaMbIMEH HETi3/Iee/Ii: BEpMUKYIUT KypaMbiHaa Fe yreci skorapbl JKOHE COJI
cebenTi Oactankbl (—MOTEHIMAn MoHI TeMeH, -13,2 mB-ka TeH. Kommosutre
cunukat noHaapsiHeiH FeO' noHgapeiMen opekertecyi (—noTeHnuanas +5,7 MB-
Ka JICHIH KOFapbLIaTa/Ibl;

- luHaMuUKanbIK coyJie MalbIpaTy 9/IICIMEH ca3-MarHETUT KOMIO3UTI TY3LIy
HOTWKECIHAE OEHTOHUT OJILIEMIHIH KIIIpenin, aa ONoKa MEH BEpMHUKYIUT
OemIIeKTePiHIH 6Cyl aHbIKTaNbl. ByJ e3repicTep KOMMO3UTTEP TY31Ty OaphIChIHIA
WOH/JAp ajIMacybl, ca3 MHHEPAJIAAPBIHBIH 3KC(OTHAIUACH] KOHE YCaK MarHCTHT
OemIIeKTepi MEH AWCICPCTEITCH ca3 TapakKMalapblHBIH TeTePOKOAryISIUsICHI
ypaictepiHiH kypeTinairin kepcereni. [IAK kaTbichiHIa KOMIO3UT OeeKTepi
emmemaepinig 20-70 HM-Te ocyl oJlapAbIH OeTTepiHAe KYKa MOJUMEPIIK KadaT
TY3UIETIHAITIMEH HeT131ee];

- Ca3-MarHeTUT KOMMO3UTTEPIHIH MAarHUTTIK KaCUETTEPiH 3€PTTEY TYPAKTHI
MarHuaTTIK KaOiJeT TeK MarHeTHTIICH KaHbIKKaH kommo3utrepae: bBMK men OMK-
ne 32 % wmarnerut yieciae, an BMK-ge marnerut yneci 40 % sxarmaiibiHma
OonaTeIHIBIFBIH KopceTTi. FesO,4 yieci azaitFania MarHUTTIK KaCHET TEK CHIPTTaH
OeplIreH MarHUTTIK ©picTe OailKkaiabl;

- MarauTTik KOMIIO3UTTEPAIH aACOPOIMUSUIBIK KaOlIeTi METHJIEH Kerl
OOSIYbIHBIH, JIOPUIIK 3aTTap Ka3KauH MEH TeTpalMKINHHIH, Cu? HOHIApPbI
OoiipiHINIa OarajaHbIll, ajxcopOius wmomimerTepl JIeHrmiop xoHe @DperHamX



MoJiebaAepl meHoepinae enaenai. A, MoH1 OOMBIHIIIA KOMIIO3UTTEP/l CATBICTBIPY
OCHTOHUT—MarHeTUT KOMIIO3UTIHIH COpOLMSUIBIK KaOi1eTi 0acka KOMIO3UTTEPCH
eloyip >KOFapbUIBIFBIH KepceTTl. Makcumanasl agcopoius MK Ooiipiama 129,9
MI/T, Ka3kauuaa - 74,7 Mr/r, Terpanukiugae - 93,5 mr/r sxone Cu (II) monmapsr
ooipiHma 10,2 w™r/r-gel  KypaTeiebel  aHbIKTaabl. Cu  (II) woHmapel MeH
OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH A, MOHJIEPIHJET1 albIpMAIIbLIBIK AOPUTIK 3aTTap MEH
OostyapIbIH aIcCOpOLUICHIHIA dIEKTPOCTATUKAJIBIK dpEeKTeTTeCylepMeH KaTap H-
OaiimanpicTap, THAPOPOOTHIK OpEeKETTECYlep KOHE JTOHOPJIBI-aKIEHTOPIIBIK
OaitraHbICTap OOJTYBIMEH HET13EI/Ii;

- Kommosutrep OeTiHaeri aacopOIMsUTBIK YPAICTEPAIH TEPMOIMHAMHUKACHI
MEH KHHETHKachl 3epTTengi. ApncopoumsabiH ['nb66c sHeprusicel  (AQG),
sutansmmsicsl (AH®) xone surponmsicsnbii (AS®) e3repyi 6oifbIHIIa GEHTOHHT MeH
OTIOKaa OYJI YPIIiC HIAOTEPMHUSIIBIK, a1 BEPMHUKYJIUTTE 3K30TEPMUSIIBIK CKEHJIIT
KOPCETUI/II KOoHE Oyl allbIpMalIbUIBIK Ca3lapAblH XUMUSJIBIK Kypambl MEH
KYPBUIBIMBIHJIAFBl €PEKIICIKTEPMEH Herizaenal. Kunetukansik 3epTreynep cas-
MarHeTUT KOMIIO3UTTEpl O€TIHAEerl afcopOIusi YpHAicl EKIHIII PETTUTIKKE
YKaTaTBIHBIFBIH KOPCETT1, OYJI YP/ICTE KOMIIO3UTTIH J€, aJICOPOATTHIH Ja MOJIIepl
MaHBI3/Ibl POJT aTKapaJIbl;

- Ca3-MarHeTuT  KOMIIO3UTTEPIHAEC  aJCOpPOLMsUIaHFaH  3aTTapiAblH
JeCOpOIUsACHIH peTTey YIIH opTaHblH pH-bIH e3repTy yCHIHBULABL pH MoHI
TOMEHJIETEHJIC  aJcopOlMsiIaHFaH METWUJIEH Kerli MEH JI9pUIIK  3aTTap
MOJIEKy/IaNapblHbIH 0ocan MbIFybl casabiH, =SiOH TonrapelHblH opTagarsl H'
MOHJApbIHbIH  ocepineH =SiOH,” TonrapelHa aliHalybIMEH, SFHM CyTeri
VMOH/IAPBIHBIH aJicopOaTTapMeH OaceKeNecTIriMeH OailianbIcThl. Perenepanusaan
oTkeH komnosuttepai MK cynan Gesy yiniH 6 perke AediH KaWTajam KOJJIaHy
MYMKIHJITT KOPCETIIIL.

AJIFa KOMBLIFAH MaKCATTAPAbIH TOJBIK OPbIHAAJIFAHABIFbIH 0aFajiay

AnFa KOMBUIFaH Makcat MeH MIHJETTEP TOJBIFBIMEH OPbIHIAAbl. BeHTOHUT,
OTOKa YOHE BEPMHUKYJIUT MUHEpaNJaphl HETI31HJIE€ MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEP
cuntesfenai. Ca3 KOMIO3UTTEPIHAETI MArHeTUTTIH OHTAWJIbl  MeJIepiepi
AHBIKTAIIBI JKOHE KOMIO3UTTEP/IIH CYCHEH3USUIAPhl TMOJIUAKPUIT KBIIIKBIIBIMEH
TYPAKTaHABIPBUIALL. AJIBIHFAH KOMIIO3UTTEP 3aMaHayd (PU3MKa—XUMHSIIBIK
OMICTEpMEH (DJECKTPOHIBIK MUKPOCKOIHS - TPAHCMHUCCHSIIBIK KOHE CKaHEpJeyIIi,
peHTreHdasaiblK aHalIu3, PEHTICHQIIOOPECICHTTIK aHaau3, BHOPAIUSIBIK
MarHeTOMETPHS, HHPPAKBI3bUT CIICKTPOCKOIHSI, JUHAMUKAJIBIK COyJe IIalibIpaTy,
BOT) 3eprrenin, onap/blH KypamMblHA MarHeTUTTIH KipeTiHAIr aanenaeHal. Caz—
MarHeTUT KOMIO3UTTEPIHIH MATrHUTTIK KacueTTepi aHbIKTaaabl. OmapabiH
afCcoOpOIMSUTBIK KallJaeTTepi METWJIEH Keri, JopUIiK 3aTTap Ka3KauH JKOHE
TETPALUKIIVH, Cu? HMOHJaphl OOMbIHINA OaFajiaHbIT, aJACOPOIHUSIIBIK MOJIMETTED
Jlenrmrop skoHe DpelHIIUX MOJENbAepl MEHOSPIHAS OHICHIl. AICOPOIUSIIBIK
YPAICTIH KMHETHUKANBIK JKOHE TEPMOJIMHAMUKAIIBIK TapaMeTpiepl aHBIKTaJIIbI.

Koananbicka eHrizy MyMKIiHAITI. AJBIHFAaH HOTIDKEIEPAl KBUDKY
TPACKTOPHSCHl CHIPTTAH MATHUTTIK ©PIC apKbUIbl PETTENETIH ISPUIIK 3aTTapbIH
TaChIMAJIIaFBIIIITAPBIH JKacay YIINH MeAWIHama, (GapMmareBTHKaaa KoJgaHyFa
0omnanpl. COHBIMEH KaTap MAarHUTTIK KOMIIO3UTTEP/l OHAIPICTIH KaJIIBIK CyIapbIH



ayblp MeETa/Ul WOHAApbIHAH, Oacka Ja OpTraHWKaJbIK KOHE OeHOpraHMKaJBIK
JacTarbllITapJiaH Ta3aJalThiH aJICOPOCHTTEp pETIHAE KOJAaHy OoJamiarbl 30p.
Ca3-MarHeTuT KOMMO3UTTEPIH Cy KoiManap OETIHEH TOeruireH MYHaW[bl >KHHAr
aty YIIiH KOJIJaHy MYMKIHAIT1 Oap.

JuccepranMsiyibIK KYMbBICTA YCHIHBUIFAH HIEIIIMHIH TeXHUKAJIbIK—
IKOHOMMKAJIBIK THIMALJIIriH 0arajay. AJIBIHFAH HOTIDKENIEPJl OHIIPICTE aybIp
MeTajul MOHJAphl, MYHall KaJJbIKTapbhl, OPraHUKAJIBIK XoHE OeHopraHUKaIbIK
JacTaFBILITAPBIH aJICOPOCHTI, COHBIMEH KaTap METUIMHANa IOPUIIK 3aTTapbIH
TaChIMAJIAFBIILITAPBl  PETIHAEC KOJAAHY MYMKIHAIN Heri3fenreH. AJbIHFaH
KOMIIO3UTTEP JIACTAFBIII 3aTTapbIH KOpIIaFraH OpTaFa TUTI3ETIH 9CepiH a3alTabl.
MarnetuT-ca3 KOMIO3UTTEPIH Cy Ta3apTKBIII pEeTiHAE, Cy KoWmanapbl OeTiHEeH
MYHaWJIbl KWHAIl ajly YIIH KOJJaHy MYMKIHIIri Oap. Omapabl KoJagaHyabIH
PKOHOMMKAJIBIK THIMJIUII OacTamkbl 3aTTap — TeMIp TY37apbl MEH ca3JapiblH -
ap3aHJIbIFBl MEH KOJDKETIMIUTITIH/IE.



